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)بازیافت(بازیابی، صنعت
و غیـر آهنـی اسـقاط شـده، کاغـذهاي باطلـه،ها دلار به انحاء مختلف مانند فلزات آهنیهمه ساله در دنیاي اقتصاد، میلیون

.رودبه هدر می)لاستیک ماشین، استخوان، شیشه و غیره(مصرفپوشاك تهیه و سایر اشیاي بی
شـوند و یـا درسـوزي نـابود مـیهـاي زبالـهتوان بازیـابی نمـود و بقیـه در دسـتگاهیهاي سخت را متنها، مقداري از این زباله

به طور مثال در چند سال گذشته فقط قسمتی از ضایعات آهنـی بازیـابی.گردندهاي خصوصی یا عمومی انباشته میدانزباله
در خارج شـهرها شـاهد کوهـایی ازکننده رسیده است و هم اکنونهاي تجاري عادي به دست مصرفشده و از طریق موسسه

.ساز هستندانباشت آهن قراضه هستیم که براي جوامع مسأله
.نمایندکنند و روانه بازار میهاي جامد ضایعات مذکور را قابل مصرف میموسسات بازسازي زباله

هـا پـس از، این گونه زبالـهدهندخودروهاي موتوري قدیمی و قطعات فلزات، قسمت عمده ضایعات قابل بازیافت را تشکیل می
شوند و تا حدودي کمبود مواد خام فلـزيفولادسازي و ذوب فلزات غیرآهنی و بازار صادرات ارسال میهايبه کارخانهبازیافت

.کنندرا جبران می
قراضـهصادرات آهـن(EFTA)و اتحادیه تجارت آزاد اوپا(EEC)انگیز نیست اگر کشورهاي عضو بازار مشترك اوپاشگفت

.کنندالعاده مهم داخلی ممنوع اعلام میرا به عنوان ماده خام فوق
.شـوندهاي کاغذسازي فروخته مـیبندي، به کارخانهکاغذهاي باطله در درجه دوم اهمیت قرار دارد و پس از جداسازي و بسته

.وردارندهاي غیرآهنی و غیره در مقایسه با دو نوع از اهمیت کمتري برخپوشاك کهنه، قراضه

بازسازي فضولات جامد
.شودآوري، جداسازي، فشردن، انبار کردن و تحویل میدر نحوه عمل شامل جمع

فلزات قراضه
آهـن در محـل تخلیـهاي و یا بـه وسـیله راهها از طریق حمل جادههاي فرسوده و قطعات آهن پیاده شده از ساختمانماشین
.گیـردبارگیري در مبدأ و تخلیه درمقصد اغلب هنوز با دست صورت مـی.شودمیقصدبارگیري در مبدأ و تخلیه در م.شودمی

آوري مقـادیرمعمـولاً پـس از جمـع.شـوندنیز به کار گرفته میهاي حمل و نقل هیدرولیکیهر چند به طور روزافزون ماشین
وري مقادیر زاید قطعـات کوچـک بـه وسـیلهآجمع.دهندهایی قرار میها و جعبهها را در درون ظرفزیاد ضایعات کوچک، آن

عمل جداسازي با دست انجام و قطعا بزرگ با قیچی یـا مشـعل بـرش بریـده شـده و بـه کـوره ذوب.گیردکانتینر صورت می
بنـديبسـتهکیلـوگرم150تـا25هایی به وزنضایعات فلزي کوچک با پرس هیدرولیکی یا پیچی در عدل.شودفرستاده می

.شـوندآهن منتقـل مـیهاي راهبندي شده ذخیره و یا اینکه بر حسب نیاز بازار به واگنیعات برش خورده و بستهضا.ندگردمی
شـوند، بـر حسـب شـکل و ابعادشـان بـا پتـک یـا وسـایلهاي آهن تحویل داده میهاي قراضهقطعات چدنی غالباً با محموله

کیلـوگرم2000تا800هاي فولادي به وزنبه وسیله گلولهروش مکانیکی شکستن قطعات چدنی.شوندمکانیکی شکسته می
برند و سپس بـر روي قطعـات چـدنی رهـامتر بالا می6تا5است که با جرثقیل کابلی یا جرثقیل الکترومغناطیسی به ارتفاع

.کنند تا شکسته شوندمی
آهنـی و سـایر مـواد خـارجی مـاده خـامقطعات آهنی و فولادي خودروهاي موتوري فرسوده، پس از جداسازي از فلزات غیـر

.آیندمرغوبی به شمار می
شود که هنگام تخریب خودروها قطعات یـدکی فـولادي یـا فلـزاتدشواري است و لذا سعی میمعهذا هنوز جداسازي، مسأله

اسی خوروهـاي موتـوري وتجارت شتوانند مورد استفاده قرار گیرند، جدا و انبار کنند بنابراین،سنگین غیر آهنی را که هنز می
قبل از این که بدنه خـودرو فشـرده و بـه صـورت.ها با حرفه بازسازي و فروش آهن قراضه معمولی تفاوت زیادي داردبدنه آن
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پوشـش(هاي پلاستیکیمصرف و ناخواسته از قبیل روکش صندلی، فرش، قسمتبندي شود، کلیه عناصر بیآهن قراضه بسته
خودروهـاي.گیـرداین عمل هنوز هم بر حسب معمول در فضـاي بـاز انجـام مـی.باید معدوم شوند..).داشبورد، پوشش اتاق و

نتیجه ایـن کـار دوددر.زنندها با نفت یا گازوییل آتش میفرسوده تخریب شده را روي هم انباشته و پس از آغشته کردن آن
نهایتـاً.اي را فراگیـردشود، که ممکن است ناحیه گسـتردهند میمتر بل100د غلیظ، با بوي نامطبوع، اغلب تا ارتفاعقارچ مانن

.هاي هواي محیط باید ممنوع شوداین گونه آلودگی
کـردنهایی در زمینـه خـردکوشش.هاي غیر فلزي خودروهاي فرسوده ابداع شوداي باي نابود کردن قستهاي تازهباید شیوه

قطعات بزرگ را در درجـه.شود، به عمل آمده استآوري میمعمول جمعهاي ضایعات آهنی که ب طریقخودروهاي محموله
البتـه بعیـد اسـت کـه ایـن روش در آینـده.کننـدحرارت بسیار پایین به کمک ازت مایع ترد و با صرف نیروي کمی خرد می

.نزدیک داراي ارزش تجاري باشد
هـا بدنـهدر ایـن کارگـاه.رسـدحل به نظـر مـیبهترین راههاي ریزکننده که در آمریکا آمده شده است،در حال حاضر کارگاه

هـاي لباسشـویی وها، ماشینوپز، یخچالهاي پختخودروهاي کهنه، موتورها، ضایعات پرحجم و مزاحم فولادي از قبیل اجاق
برخـوردار اسـت وايتوان به اجزاي قابل مصرف در بازار تبدیل کرد که محصول نهایی ایـن کـار از مرغوبیـت ویـژهغیره را می

تـن ضـایعات را در هـر سـاعت خـرد100تا15توانند بینهاي میهر یک از این کارگاه.کندغالب نیازهاي فنی را تأمین می
:آهن خردکنی داراي امتیازات زیر است)قابل فروش در بازار(محصول نهایی.خودرو موتوري است200تا30نماید که برابر

)هري بالابا تراکم ظا(قطعات ریز•
).هاي ذوب فلز بسیار مناسب استکه براي کوره(سطح گسترده•
)هاي دیگربدون ذرات غیر آهنی یا ناخالصی(درجه خلوص بالا•
.هاهاي اتوماتیک یا مبدلها در کورهسهولت استفاده از آن•
:هاي خردکننده به قرار زیر استخردسازي در دستگاهمراحل

یک غربال متحرك.1
کننده مغناطیسییکیک عدد تفک.2
یک عدد تسمه نقاله براي جداساي با دست.3
یک دستگاه کنترل گردوغبار.4
یک عدد کوره گردان یا کوره اتاقی.5

ضایعات غیرآهنی
هـاهـا و بشـکهچنانچه ضایعات هنز جدا و در جعبـه.شوندآوري میاین ها در انتهاي خط به همان طریق ضایعات آهنی جمع

هـاي داراي پوشـش سـربی بـا قیچـی فلزبـري بـه قطعـاتکابل.گیردعمل در کارگاه بازیافت انجام میقرار نگرفته باشد، این
هـا توسـط ماشـینغالباً در هواي آزاد، گاهی پوشش سربی کابل.گردندشوند و در ظورف مخصوص ذوب مببریده میکوچک

هـاي آهنـی نیـز کـه داراي روکشـی از رويورقـه.آیدشود و در کوره ذوب شده و به صورت شمش در میمخصوصی جدا می
.کنندشوند تا روي از آن جدا شود، سپس روي را قالبگیري و براي فروش آماده میهستند، در کوره حرارت داده می

کاغذ باطله
نـد موسسـاتهایی مانکنی از نقاط انباشت زباله یا مشتريهاي موسسات زباله جمعگردها یا ماشینکاغذ باطله به وسیله دوره

.شودآوري میجمعکنند ـها ـ که مقادیر زیادي کاغذ یا مقوا مصرف میو آموزشگاه
هاي جدید بازیافت اغلب بسیار بزرگ و مجهزبندي مکانیکی کاغذهاي باطله تجارت خاصی است و کارخانهآوري و دستهجمع

:به وسایل زیر هستند
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تسمه نقاله براي هدایت کاغذ باطله•
کن گردانکاغذ خرد•
بنديدار براي تغذیه پرس بستهتسمه نقاله شیب•
هابندي مجهز به دستگاه نوارکشی عدلپرس بسته•

هااستخوان
.دنشوآوري شده اغلب به صنایع شیمیایی بدون بازیافت فروخته میهاي جمعاستخوان
هالاستیک

هـاي کهنـه ازلاسـتیک.اي استیر اجتناب ترافیک جادههاي فرسوده رونید فزاینده دارد که ناشی از افزایش غلاستیکمقدار
:آیندسه منبع به دست می

خودروهاي کهنه.1
هاي تصادفیها و کامیوناتومبیل.2
تایرهاي فرسوده تعویضی.3

از طرفـی تایرهـا را.نمایدها همانند مواد تجزیه شده به وسیله حرارت بسیار بالا، گازهاي مختلفی تولید میسوزاندن لاستیک
.ي معمـولی سـوزاندتـوان در کورهـاها را مـیتنها مقدار اندکی از لاستیک.هاي غیر فلزي خودروها سوزاندتوان با قسمتمین

سـازي گـودیر، ماشـینلاسـتیکبـراي مثـال شـرکت.ها به تسهیلات مخصوصی نیاز داردنابود ساختن مقادیر عمده لاستیک
شوند و از بخار حاصل در ساختن تایرهاي نـوهاي کهنه سوزانده میستیکسوزي مخصوصی ساخته است که در ان لالاستیک

.شوداستفاده می
هـا بـراي پوشـشاز این دانه.ها با پودر یا دانه ریزي استهاي فرسوده، احیاء و تبدیل آننحوه دیگر استفاده مجدد از لاستیک

و پـودر لاسـتیک را اغلـب در صـنایعشوداستفاده میرانی و سایر تسهیلات ورزشیهاي مخصوص مسابقا اتومبیلسطح جاده
.برندسازي به کار میسازي و راهرنگ،سازيلاستیک

کا با همکاري وزارت کشور موفق بـه تکمیـل دسـتگاهسازي فایرستون در شهر آکرون ایالات متحد آمریشرکت تایر و لاستیک
امتیـاز دیگـر.رونـدسوختی از محصولات فرعی آن به شمار می، قیر و گازهايهاي فرسوده شده است و روغنلاستیکتقطیر

.این دستگاه جلوگیري از آلودگی هوا است

مخاطرات
رخداد حوادث بیش از همه مربـوط بـه.اي بیانگر وجود خطرهاي زیاد در این صنایع استهاي همه جانبهبه طور کلی پژوهش

عدم توجه به مسایل ایمنی نیز تأثیر به سـزایی در میـزان وقـوع حـوادث درروش و رفتار کارکنان و.نوع کار و نوع مواد است
.این صنعت دارد

فلزي غیر آهنـی میـزان و شـدت حـوادث بـههايکردن خودروهاي موتوري و زبالههاي قراضه، اوراقدر قسمت خرد کن آهن
سـاز و تخریـبهـاي عـدلرقی، کـار بـا پـرسهاي بهاي فلزي با قیچیبرش زباله.باشدنسبت حوادث صنعتی بسیار بالاتر می

.هاي کهنه و وسایل کهنه و وسایل خانگی، موجد حوادث بسیار بیشتر از حد متوسط استماشین
، میزان حوادث تا حدودي کمتر است، ولی سطح ان نسبت بـه سـایر صـنایع کـه زیـرهاي کهنهدر بخش کاغذ باطله و لباس
و انباشـتن، حـوادث شـدیدي رخونقـلبه خصوص هنگام بارگیري، حمـل.تر استاي هستند، بیشپوشش بیمه حوادث حرفه

.دهدمی
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از قبیـل راننـدگان بولـدوزر،(فعالیـت جنبـی.هاي دیگر مشابه قسمت برش و کاغذهاي باطلـه اسـتمیزان حوادث در بخش
هـاي تعمیـر وکارگـاه(وابسـتهو خـدمات)هاي تعمیر خودروف دسـتکاري تولیـدات نیمـه سـاخته، کارگاه...هاي برقی وبیل

میانگین بـروز حـوادث در ایـن گـروه روي.در صنعت بازیافت داراي اهمیت چندانی نیستند...)ها ونگهداري، کار در غذاخوري
.سازي و بازسازي استهم رفته معادل میانگین کل صنایع آماده

تدابیر ایمنی
.یزان زیادي از وقوع حوادث کاستتوان به ممی...یري، تخلیه وبا استفاده از وسایل مکانیکی براي خرد کردن، بارگ

به منظور تأمین ایمنی در اینجا نیـز بهتـر.دهد، مشابه استماهیت حوادثی که داخل کارخانه هنگام بارگیري و تخلیه رخ می
اسـتفاده...هز بـه مغنـاطیس و، جراثقال مج)دارلیفتراك چنگال(فورك لیفتراك»لیفتراك«است از وسایل مکانیکی از قبیل

مثـل سـقوط(هـا رعایـت نگـرددچه درست به کار گرفته نشوند یا قواعـد ایمنـی دربـاره آناین گونه تجهیزات نیز چنان.شود
خـود)هاي برق فشـار قـوي بـالاي آنها با سیمبه واسطه تماس جراثقالگرفتگیمحموله به علت کاربرد نادرست قلاب و برق

.ع خطر شوندتواند منبمی
دهد، با پوشیدن لباس ایمنـی وشکستن، خردکردن و تخریب رخ میکردن قطعات،پیادهحوادث بسیاري که هنگام جداسازیف

.باشنددقت و مراقبت در نگهداري و استفاده از ابزار دستی و آلات کوبنده قابل اجتناب میوسایل مناسب،
قطعات مخازنی که محتویاتشـان ناشـناخته اسـت، بایـد از ابـزاريدن و جدا ساختنانفجار به هنگام باز کربراي جلوگیري از

استیلن و نظایر آن نکات ایمنی باید دقیقاً رعایتهنگام به کاربردن دستگاه برش اکسی.کنداستفاده نمود که تولید جرقه نمی
.شود

وسـیله دسـتگاه بـرش گـازي یـا قوسـی بـه غلظـتهاي قراضـه بـهچنانچه دود، بخار، غبار یا گازهاي مضر هنگام برش آهن
.آمیز برسد، باید از ماسک حفاظت تنفسی استفاده نمودمخاطره

بـا.هاي قراضه که لبه و نوك تیزي دارند باید از دستکش محافظ چرمی استفاده کـرددر هنگام نگهداشتن قطعات سبک آهن
شدن انگشت شست بین فلز و انبـرتوان از لهنده ورقه آهن میقرار دادن دست در دو وضعیت صحیح و تنظیم به وسیله نگهدار

هاي فلزبري باید مجهز به وسایل تغذیه و بارگیري مکـانیکیبندي و قیچیهاي بستهپرس.نگهدارنده هنگام کار اجتناب ورزید
.باشند

ابیر ایمنی است، افـرادي کـه بـهها بیش از همه کمبود یا فقدان تدهاي اوراق کردن ماشینعلت اساسی وفور حوادث در بخش
آلات فولادي و آهنی اشتغال دارند باید به طور اخص از وسـایل و ابـزار و لبـاس حفاظـت فـردي اسـتفادهامور تخریب ماشین

.نمایند
ونقل کاغذ باطلـه بـا اسـتفاده از تجهیـزات بـارگیري مکـانیکی و وسـایلکردن و حملانبارها هنگام بارگیري،از آسیب دست

رعایت کلیه نکات وسایل حفاظـت فنـی کـه در بخـش کاغـذ.توان به نحو بارزي جلوگیري کردفاظت فردي و دستکش میح
.بندي رعایت شودآوري، بارگیري و بستهباطله شرح داده شده باید در بخش پارچه و منسوجات کهنه نیز هنگام جمع

).مگر در موارد استثنایی(غه برنده باید داراي حفاظ باشدچنانچه برش منسوجات کهنه با تیغه برش مدور انجام شود، تی
پیوندد، ولـی اسـتفاده از وسـایلهاي بازیافت زباله نیز اکثر حوادث هنگام بارگیري و تخلیه با دست به وقوع میدر سایر بخش

.کندتر و از بسیاري حوادث جلوگیري میحمل و نقل مکانیزه شرایط کار را مناسب
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