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آتش
ایـن واکـنش.شـودباشد که خطرناك محسوب مـیاحتراق، ترکیب اکسیژن یا عامل احتراق دیگر با یک ماده قابل احتراق می

توانـد در درجـه حـرارت معمـول محـیط اطـراف بـر اثـردر مورد برخی از مواد قابل احتراق، واکنش می.شیمیایی گرمازاست
هایی به غیر از شـرایط ویـژهولی معمولاً چنین واکنش.هاي ویژه رخ دهداملعملکرد مستقیم اکسیژن هوا یا عملکرد سریع ع

داراي قابلیت هدایت گرما به طور ضـعیف باشـد،شوند، چون واکنش بسیار آهسته بوده و حتی اگر مادهسوزي نمیباعث آتش
.تواند بدون افزایش قابل توجه در دماي ماده از بین برودگرماي تولید شده می

رود و دمـاي مـاده کمـی افـزایشماند و به تدریج از بین مـی، مقدار گرماي تولید شده توسط واکنش محدود باقی میبتدادر ا
مـادهشود و در یک درجه حرارت معین که به طبیعتتر میاگر ماده گرم شود، واکنش با افزایش درجه حرارت، سریع.یابدمی

.شـودتر شده  و گرماي حاصل از احتراق به گرماي منبـع خـارجی اضـافه مـیعالو عوامل متعدد دیگر بستگی دارد، احتراق ف
مـثلاً(بـراي ایجـاد احتـراق.شـودور میرسد، ماده شعلهدماي متعادل به سرعت افزایش یافته و زمانی که به نقطه احتراق می

بـه عنـوان(یر یـا واکـنش شـیمیایی آزاد کـردزا را به وسیله تبخیر، تقط، باید ماده، گاز و بخارهاي آتش)احتراق همراه شعله
.در صورتی که این عمل رخ ندهد، احتراق بدون شعله انجام خواهد گرفت)مثال، با تشکیل مونوکسیدکربن
مایعات قابل اشتعال
احتراق کامل و ناقص

هنگامی که هـواي.شدزمانی احتراق کامل است که اکسیژن کافی براي تبدیل سوخت به اکسیدهاي خالص آن وجود داشته با
نمایـد وشـود و مقـدار زیـادي دود ایجـاد مـیمانده آن تجزیه میموجود کافی نباشد، فقط بخشی از ماده اکسید شده و باقی

و بـامانـدهباشد که به طور معلق در گازهاي محترق بـاقیدود حاوي ذرات جامد یا مایع می.شودمونوکسید کربن تشکیل می
اي که ضـامل بخـشمواد داراي محصولات تجزیه.زا بستگی داردمقدار و غلظت دود به ذرات ماده آتش.کنندها حرکت میآن

.نمایندباشند، همچنین قیرها، دود بسیار غلیظی ایجاد میبزرگی از رسوبات سنگین می
یابنـد کـه مـانع ازمـیسوزي همیشه احتراق غیر کامل است و در نتیجه دود و مونواکسیدکربن تشکیل و توسعهدر یک آتش
.شودسوزي به علت عدم دید کافی به واسطه دود یا ایجاد جو سمی میمبارزه با آتش

در مواردي که مقدار ماده قابل احتراق کـم اسـت، خنـک.شوداز طرف دیگر، فزونی هوا باعث خنک شدن گازهاي محترق می
ایـن مشـابه.حتراق برسد کافی اسـتر دماي لازم براي اسازي آتش در صورتی که درجه حرارت آن به زیکردن جهت خاموش

شـود زیـراگرفته، باعث تشدید آن میبا این حال، وزش باد شدید در یک جنگل آتش.نمایندحالتی است که شمع را فوت می
.میزان ماده قابل احتراق و حجم گازهاي محترق بسیار زیاد است

عارضه پدیده آتش
شعله و مواد گداخته

گیرد، دماي آن افزایش یافته و همان طور که در قبل ذکر شد ممکن استکه یک جسم جامد در معرض شعله قرار میزمانی
:سوزي بستگی به موارد زیر داردامکان آتش.ور شودشعله
.تواند شدیداً ، به طور متعادل یا بسیار کم قابل احتراق باشدطبیعت جسم جامد که می)الف
.نمایدواضح است که مقدار کمی از ماده، گرماي لازم احتراق را براي پخش آتش ایجاد نمیوزن جسم جامدـ)ب
باشد، زیرا سطح وسـیعی اززا میهاي کاغذ به وسیله کبریت آتشهاي چوب یا ورقهور شدن برادهشعلهحالت جسم جامدـ)ج

زدن یـکتر براي آتـشدر مقابل، شعله بزرگ.ر استاین مواد در معرض هوا قرار داشته و در نتیجه سرعت اکسیداسیون بیشت
.کنده چوب یا یک دسته به هم فشرده کاغذ لازم است



mehdi_m_soltani@yahoo.com

ـ اگر جسم جامد به صورت عمودي بر روي شـعله قـرار گیـرد، نسـبت بـهنحوه درگیري شعله به جسم جامد قابل اشتعال)د
.ور خواهد شدحالتی که به طور افقی بر روي شعله قرار گرفته است، زودتر شعله

تواند در صورت تماس با یک جسـممی)فلز داغ سرخ شده(یا غیر قابل احتراق)ذغال سنگ(ماده گداخته اعم از قابل احتراق
اره،خـاك(البته باید حجم جسم جامد در حالتی باشـد کـه سـریع اکسـید شـود.سوزي نمایدجامد قابل احتراق، ایجاد آتش

توانـداي از فلز گداخته و مذاب تولید شده توسط مشعل برشکاري میدر مورد جرقه).شرده و غیرههاي چوب، کاغذ غیر فبراده
مانند وقتـی(در صورت گرم شدن یک جسم جامد به میزان بیش از درجه حرارت گداخته شدن.براي شروع آتش کافی باشد

ور شـود، البتـه در صـورتی کـه گرمـا بـهآن شعلهتواند جسم در تماس با، می)که یک هادي برقی داراي بار بیش از حد است
.سرعت از بین نرود
تشعشع

تمـامی منـابع گرمـایی از.در این حالت نیازي به ایجاد تماس فیزیکی بین ماده قابل احتراق و شعله و یا ماده گداخته نیسـت
وقتی این امواج بـا یـک مـانع برخـوردمثل امواج الکترومغناطیسی.نمایندهایی قابل رویت و مادون قرمز ساطع میخود اشعه

لذا جسـمی کـه تشعشـع را دریافـت کـرده.شودها منتقل کرده که این انرژي به گرما تبدیل میکنند، انرژي خود را به آنمی
هـاي تـودهچوب.شودور میدر صورت نارسایی دستگاه خنک کننده، جسم به نقطه احتراق خود رسیده و شعله.شودگرم می
.سوزي به وجود آوردور شده و آتشتواند شعله، در نتیجه می)گداختگی مداوم(کنار یک اجاق داغ سرخ شدهشده در

انفجارها بخارها و گازها
ور خواهد شد و شعله ایجـاد شـده، اگـرهر مخلوطی از بخار یا گاز قابل احتراق و هوا، در صورت تماس با جسم گداخته شعله

ایـن حـدود بسـتگی بـه طبیعـت مـاده داشـته و.ده اشتعال یا انفجار باشد، گسترش خواهد یافتغلظت گاز یا بخار در محدو
1-2000تواند بـینمیزان پخش شعله به طبیعت ماده قابل احتراق، دما و فشار محیط اطراف بستگی دارد و می.متغییر است

m/sنمایدازهاي گرم شده و در نتیجه صدمه ناشی از انفجار را مشخص میاین عاملی است که مقدار انبساط گ.تغییر کند.
انفجارهاي گرد و غبار یا مایعات اتمی شده

هـوا عمـل/هـوا یـا بخـار/هـاي گـازریز مایعات معلق در هوا بسیار مشابه مخلـوطگردوغبار مواد قابل احتراق یا قطرات بسیار
.نمایند و ممکن است منفجر شوندمی
جرقه
در مـورد جسـم.ورشدن مخلوط قابل اشتعال گاز، بخار یا گردوغبار و هـوا شـودتواند باعث شعلهقه با دماي بالا و کافی میجر

ور کردن نیست، زیرا داراي انرژي کافی نبوده و گرماي رها شده در جسم جامد از بـینجامد قابل اشتعال، جرقه قادر به شعله
؛ قطع یک مدار داراي انرژي توسط یکهاي مختلفی تولید شودالکتریسیته به راهه جریانتواند به وسیلجرقه می.خواهد رفت
کردن دوشاخه از پریز برق یا شکستگی یک هادي بـرق، بـه وسـیله تمـاس بـه شـکل لغـزش، خارجکننده مدارکلید یا قطع

توجـهین الکترودهـایی کـه بـه میـزان قابـلکننده برق، به وسیله تخلیه برق بهاي موتور جمعهاي قرقره برقی یا رینگسیم
تواند بـه وسـیله الکتریسـیتهجرقه می.هاي روغن سوزو موارد دیگرزنهاي گازوئیلی، آتششمعپتانسیل دارند همچون جرقه

، بـین اجسـام متحـرك و هـوا)هـاهاي انتقال دهنده روي قرقـرهتسمه(حاصل از اصطکاك بین دو قطعه متحرك و هواساکن
یـک مثـال عـادي،.کنـداي که در میان آن عبور میو بین یک مایع یا گاز غیر انتقال و لوله)مه نقاله یا نوار انتقال دهندهتس(

دهد ـ اینجا خطرکردن تانک سوخت رخ میباشد که در هنگام پرایجاد الکتریسیسته ساکن بین شیلنگ پرکننده و تانک می
هـاي سـبک بـهوري، سـوختي اینکه قبل از غنی شدن مخلوط بخـار بـراي شـعلههاي سنگین است، برابیشتر براي سوخت
ور شـدن مخلـوط قابـلتواند باعث شعلهتولید شده در برخورد میان دو جسم میهايهمچنین جرقه.شوندسرعت تبخیر می
.باشد0.1mgکانیکی بایدور سازي، انرژي جرقه الکتریکی یا مبه منظور شعله.هوا شود/هوا یا بخار/اشتعال اشتعال گاز
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به عنوان مثال در هنگـام سـایش فلـزات(بالاخره جرقه تولید شده توسط اصطکاك بین دو سطح سخت داراي ذرات برجسته
.چخماق مثال عمومی این مورد استفندك سنگ.ور کردن باشدتواند منبع خطرناکی براي شعلهمی)غیر آهنی

احتراق خود به خودي
.اي از سوخت جامد معدنی یا آلی، در صورت گردش هوا به میزان کافی جهت اکسیداسـیون رخ دهـدد در تودهتواناحتراق می

تـراین پدیده، با رطوبت سـریع.قابل یادآوري است که میزان هوا باید کمتر از میزان لازم براي از بین گرماي تولید شده باشد
تواند بـه عنـوان کاتـالیزور عمـل نمایـد و در مـورد مـواد آلـی،ن آهن میدر مورد مواد معدنی، وجود مواد معینی چو.شودمی

.فعالیت حاصل از باکتري عامل مهمی است
مقدار گرماي خارج شده به وسیله سطح تماس بـا هـوا.شوندهاي گیاهی به آسانی اکسید میها به خصوص روغنبیشتر روغن
ر این مقـدار کـم اسـت ولـی اگـر همـین مقـدار روغـن بـه وسـیلهبه عنوان مثال، در مورد حوضچه روغن د.شودمشخص می

هاي کهنه یا خاك اره جذب شود، میزان سطح در تماس به طور قابل توجهی افزایش یافته و گرماي خارج شده بیشـترپارچه
بـه خـوديگرماي جمـع شـده و احتـراق خـود.هاي ضعیفی براي گرما هستندهاديخواهد بود، چرا که مواد آلوده به روغن

.ممکن است اغلب در مدت زمان بسیار کوتاه رخ دهد
واکنش شیمیایی

فسفر زرد به سرعت اکسید شده و در تماس با هـوا.کنندهاي شیمیایی معینی گرماي کافی براي ایجاد آتش تولید میواکنش
توانـدو مـیشـودا گداختـه مـیدر حضور هو)آهن خود به خود محترق شونده(آهن خالص داراي ذرات ریز.شودور میشعله

نماید که ممکن است بـرمیور کند، کاربید کلسیم در تماس با آب، تجزیه و با خروج گرما و استیلنشعلهمواد قابل احتراق را
نماید که ممکـنسدیم و پتاسیم به طرز شدیدتر با آب واکنش کرده و گاز هیدروژن آزاد می.ور شوداثر گرماي رها شده شعله

اسید نیتریک در صورت تمـاس.ور شودگراد توسط واکنش شعلهدرجه سانتی40ت در صورت افزایش دماي آب به بیش ازاس
شـود و در دمـاي حـدودگراد تجزیه مـیدرجه سانتی100ور نماید، سلوئید در دماي حدودها را شعلهتواند آنبا مواد آلی می

د و به دلیل داشتن عنصراکسیژن در خـود حتـی ممکـن اسـت در یـک تـانکرور گردگراد ممکن است شعلهدرجه سانتی150
هـا و غیـره کـهها، پربوراتها، بوراتها، پرکلراتهاي اکسیدکننده همچون پراکسید هیدروژن، کلراتعامل.سربسته هم بسوزد

ور شدن محصـولاته و باعث شعلهتر نمودنمایند، به طور فعال پدیده اکسیداسیون را سریعهنگام گرم شدن، اکسیژن آزاد می
توانـد یـک مـاده آلـی راحتی در مواردي که منبع خارجی گرما وجود ندارد، یک عامل اکسیدکننده می.شوندقابل اکسید می

اکسیژن خالص، به ویـژه.، به خصوص اگر این ماده داراي ذرات ریز بوده یا در تماس نزدیک با اکسیدکننده باشدور نمایدشعله
سوزي یا انفجار در موقع تماس با یک ماده قابل احتراق شود، در نتیجه روغـن و گـریستواند با عث آتشرت فشرده میبه صو

.هاي اکسیژن استفاده کردرا هیچ وقت نباید بر روي سیلندرها و سوپاپ
حوادث متفرقه

تـرزمانی که گرما سـریع.شودکاك زیاد میکند، میزان تولید گرما با افزایش ضریب اصطاصطکاك بین دو ماده گرما تولید می
سـوزي حاصـلبه عنوان مثال آتـش(وجود داردور شدن مواد قابل احتراقاز این که بتواند از بین برود، تولید شود، خطر شعله

سـته باعـثبالاخره، متراکم کـردن یـک گـاز در ب).اندکاري شدههایی که به میزان کم و ناکافی روغناز افزایش دماي یاتاقان
اند یا سیلندرهاي حاوي گاز متراکم ممکن اسـتشود و در نتیجه کپرسورها که به قدر کافی خنک نشدهافزایش دماي گاز می

.ور شدن خود به خودي روغن چرب کننده منفجر شوندبر اثر شعله


